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چൊیده
مͳ کنیم. ارائه ͳهیلبرت دستگاه در برهان چند نوشته این در

ঘیධ෪رਦی گاه ശণد اફول ۱
A → (B → A)

(A → (B → C)) → ((A → B) → (A → C))

A → (B → (A ∧B))

(A ∧B) → A

(A ∧B) → B

(A → C) → ((B → C) → ((A ∨B) → C))

A → (A ∨B)

B → (A ∨B)

¬¬A → A

(¬A → (A → ⊥)) ∧ ((A → ⊥) → ¬A)

∀xA → A[x|t] t x A

∀x(A → B) → (A → ∀xB) x A

۱



A[x|t] → ∃xA t x A

∀x(A → B) → (∃xA → B) x B

(A,A → B)/B

A/∀xA x A

(اصول فوق قواعد و اصول کلیه ی و مͳ دهند تش΋یل را گزاره ای ̥ͳهیلبرت دستگاه ب قاعده ی همراه به ١٠-١ اصول که داریم توجه

مͳ دهند. تش΋یل را مرتبه اول ̥ͳهیلبرت دستگاه ( و قواعد و ١-١۴

(A ∧B) → (B ∧ A) ٢

[B → (A → (B ∧A))] → [(A ∧B) → (B → (A → (B ∧A))]

B → (A → (B ∧A))

(A ∧B) → (B → (A → (B ∧A))

[(A ∧B) → (B → (A → (B ∧A))] → [((A ∧B) → B) → ((A ∧B) → (A → (B ∧A)))]

((A ∧B) → B) → ((A ∧B) → (A → (B ∧A)))

(A ∧B) → B

(A ∧B) → (A → (B ∧A))

[(A ∧B) → (A → (B ∧A))] → [((A ∧B) → A) → ((A ∧B) → (B ∧A))]

((A ∧B) → A) → ((A ∧B) → (B ∧A))

(A ∧B) → A

(A ∧B) → (B ∧A)

∀xA → ¬∃x¬A ٣

مͳ کنیم: ثابت ͳهیلبرت دست گاه در را ح΋م چند اثبات پذیری ، لم چند در ابتدا کار ادامه ی از پیش

است: اثبات قابل ͳهیلبرت دست گاه در زیر اصل‐ش̃ماهای ١ لم

٢



A → A

(A → B) → ((B → C) → (A → C))

مͳ کنیم اثبات ابتدا L٢ اثبات برای کنید. مراجعه (۴٣ (صفحه ی ٣٬٣٬١ مثال ، [١] به L١ اثبات برای اثبات.

{A → B,B → C} ⊢HP A → C

برای استنتاج دنباله ی اکنون بΎیریم. نتیجه را مطلوب ح΋م مͳ توانیم (۴٣ (صفحه ی [١] از ۴٬٣٬١ قضیˈه ی از استفاده بار دو با سپس

مͳ آوریم: دست به {A → B,A → C} مفروضات با را A → C

A → B

B → C

(B → C) → (A → (B → C))

A → (B → C)

(A⟩(B → C)) → ((A → B) → (A → C))

(A → B) → (A → C)

A → C

□

کرده ایم. استفاده اصل کدام از که مͳ نویسیم سطر هر مقابل در مͳ نویسیم. را φ := ∀xA → ¬∃x¬A برای استنتاج دنباله ی اکنون

استفاده آن نتایج از که سطرهایی آن (شماره ی ͳقبل نتایج از Έکدام ی و قاعده کدام از که مͳ نویسیم کنیم، استفاده قاعده ای از هم اگر

به مͳ توانیم ͳهیلبرت اصل‐ش̃ماهای از استفاده همانند ،١ لم به توجˈه با که کنید دقّت کرده ایم. استفاده مͳ نویسیم) پرانتز داخل مͳ کنیم

کنیم: استفاده L٢ و L١ اصول از ͳراحت

(A → ⊥) → (A → ⊥)

((A → ⊥) → (A → ⊥)) → (((A → ⊥) → A) → ((A → ⊥) → ⊥))

((A → ⊥) → A) → ((A → ⊥) → ⊥)

A → ((A → ⊥) → A)

٣



(A → ((A → ⊥) → A)) → [(((A → ⊥) → A) → ((A → ⊥) → ⊥)) → (A → ((A → ⊥) → ⊥))]

[((A → ⊥) → A) → ((A → ⊥) → ⊥)] → (A → ((A → ⊥) → ⊥))

A → ((A → ⊥) → ⊥)

(¬A → (A → ⊥)) ∧ ((A → ⊥) → ¬A)

[(¬A → (A → ⊥)) ∧ ((A → ⊥) → ¬A)] → (¬A → (A → ⊥))

¬A → (A → ⊥)

(¬A → (A → ⊥)) → [((A → ⊥) → ⊥) → (¬A → ⊥)]

((A → ⊥) → ⊥) → (¬A → ⊥)

(A → ((A → ⊥) → ⊥)) → [(((A → ⊥) → ⊥) → (¬A → ⊥)) → (A → (¬A → ⊥))]

(((A → ⊥) → ⊥) → (¬A → ⊥)) → (A → (¬A → ⊥))

A → (¬A → ⊥)

∀xA → A

(∀xA → A) → [(A → (¬A → ⊥)) → (∀xA → (¬A → ⊥))]

(A → (¬A → ⊥)) → (∀xA → (¬A → ⊥))

∀xA → (¬A → ⊥)

∀x(∀xA → (¬A → ⊥))

∀x(∀xA → (¬A → ⊥)) → (∀xA → ∀x(¬A → ⊥))

∀xA → ∀x(¬A → ⊥)

∀x(¬A → ⊥) → (∃x¬A → ⊥)

(∀xA → ∀x(¬A → ⊥)) → [(∀x(¬A → ⊥) → (∃x¬A → ⊥)) → (∀xA → (∃x¬A → ⊥))]

(∀x(¬A → ⊥) → (∃x¬A → ⊥)) → (∀xA → (∃x¬A → ⊥))

∀xA → (∃x¬A → ⊥)

۴



(¬∃x¬A → (∃x¬A → ⊥)) ∧ ((∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A)

((¬∃x¬A → (∃x¬A → ⊥)) ∧ ((∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A)) → ((∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A)

(∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A

(∀xA → (∃x¬A → ⊥)) → [((∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A) → (∀xA → ¬∃x¬A)]

((∃x¬A → ⊥) → ¬∃x¬A) → (∀xA → ¬∃x¬A)

∀xA → ¬∃x¬A
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۵


